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PLAN DE APRENDIZAJE REMOTO
FICHA DE TRABAJO N°1

QuiMICA
ZI?U“I/\I/IBI\I} g /A FECHA Martes 16 de marzo
MODALIDAD | Sincrénico/Asincrénico | EVALUACION | Formativa TIEMPO | 135 minutos
Tabla Periddica
CONTENIDO CURSO 1° MEDIO

OA 14: Usar la tabla periddica como un modelo para predecir las propiedades relativas de los
OA elementos quimicos basandose en los patrones de sus atomos, considerando:

* El numero atémico. « La masa atémica. * La conductividad eléctrica. « La conductividad térmica. « El
brillo. « Los enlaces que se pueden formar
Habilidades Identificar, aplicar

Lee y responde con letra clara en tu cuaderno las siguientes actividades.

Instrucciones
Generales. Posteriormente enviar evidencia fotografica, via correo electrénico a: ngarrido @caplicacion.cl

TABLA PERIODICA.
Aportes de los Cientificos.

El descubrimiento de un gran niumero de elementos indujo a los quimicos a buscar una clasificacién para ellos,
de acuerdo a similitudes en sus propiedades quimicas y fisicas, con el objeto de facilitar su conocimiento y su
descripcion sistémica en funcion de sus analogias y diferencias, lo cual genero la tabla periédica moderna que
conocemos.

La tabla periédica en cualquiera de sus formas es una representacion racional y sistémica de las propiedades
de los elementos quimicos, y su fundamento es la ley periddica.
La primera definicion cientifica de elemento quimico fue establecida por Robert Boyle en 1661: sustancia simple.
Sin embargo, 100 afios después Lavoisier todavia incluia en la lista de elementos a la luz y al calorico, que se
suponia que era una especie de fluido que transportaba al calor.

*Dbbereiner - 1828: Not6 que existian grupos de tres elementos que tenian propiedades quimicas semejantes
y que sus propiedades fisicas variaban de manera ordenada de acuerdo con sus masas atdmicas. A estas
series las llamo triadas.

*Chancourtois -1962: Fue el primero en arreglar los elementos quimicos segun su peso atdbmico (masa
atémica). Construyo una hélice de papel en la que estaban ordenados los elementos por pesos atémicos,
poniendo en evidencia una cierta periodicidad entre los elementos de la tabla.

*Newlands — 1863: Ordend a los elementos con base en sus masas atdmicas y observo que cada octavo
elemento tenia propiedades semejantes al primero. Este hecho fue nombrado la ley de las octavas, pero no se
cumplia con elementos de mayor masa atémica, por lo que fue rechazada.

*Mendeléiev — 1869: Propuso clasificar a los elementos de acuerdo con la repeticion regular y periddica de sus
propiedades. Su propuesta super6 a la de Newlands, porque la agrupacion de los elementos de acuerdo con
sus propiedades fue exacta, ademas dej6é espacios vacios prediciendo la existencia de elementos hasta
entonces desconocidos.

*Meyer — 1869: Su clasificacion de los elementos coincidié con la Mendeléiev, aunque eran de paises diferentes,
él de Alemania y Mendeléiev de Rusia.

*Moseley — 1913: Descubrié que el nUmero atdbmico aumenta en el mismo orden que la masa atomica periédica.
*Seaborg — 1944: Descubri6é y aisl6 10 elementos quimicos transuranicos, elementos con nimero atémico
superior a 92.

Ademas, fue el primero en proponer la serie actinida, que contribuyd a la clasificacion actual de la tabla
periédica.
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ORGANIZACION DE LA TABLA PERIODICA

La tabla periédica moderna esta organizada por 7 periodos y 18 grupos.

Los periodos: estan representados por las filas de la tabla. Son 7 periodos horizontales. El nimero del periodo
coincide con el nimero de niveles que tiene el atomo en su configuracion electrénica.

Los Grupos: Son las columnas de la tabla. Son 18 grupos verticales que contienen a elementos de la MISMA
FAMILIA. En ellos coincide la terminacion de la configuracion electrénica, es decir coinciden en la forma del
ultimo subnivel, en la cantidad de electrones en su ultimo subnivel.

Los grupos de la Tabla Periddica se dividen en Familias:
Familia “A”; Elementos representativos
Familia “B”: Elementos de transicion

FAMILIA A. ELEMENTOS REPRESENTATIVOS:

Familia IA: De los alcalinos, comprenden los elementos del grupo 1, desde el Li hasta el Fr, todos son metales,
suaves y brillantes. N° de oxidacién +1, tienen un electrén de valencia. Su configuracion electrénica termina en
nsl

Familia llA: De los alcalino-térreos, comprende los elementos del grupo 2 desde el Be hasta el Ra, todos son
metales N° de oxidacion +2, tiene 2 electrones de valencia. Su configuracion electronica termina en ns2

Familia IlIA: De los térreos. Comprende los elementos del grupo 13, desde el B hasta el Tl, el Boro es un no
metal, los demas son metales. N° de oxidacion +3, 3 electrones de valencia. Su configuracion electronica
termina en ns2 npl

Familia IVA: Del carbono o carbonaideos, Comprende los elementos del grupo 14 desde el C hasta el Pb, el C
y el Si son no metales, los demés son metales. N° de oxidacién +2,+4,-4, 4 electrones de valencia. Su
configuracion electronica termina en ns2 np2

Familia VA. De nitrégeno o nitrogenoideos. Comprende los elementos del grupo 15, desde el N hasta el Bi, el
N, P y el As son no metales, los deméas son metales. N° de oxidacién +3,+5,-3, 5 electrones de valencia. Su
configuracion electrénica termina en ns2 np3

Familia VIA: Calc6égenos o de Oxigenos. Comprende los elementos del grupo 16 desde el O hasta el Po. El Po
es un metal, los demas son no metales. N° de oxidaciéon +2,+4,+6 y -2, Oxigeno (-1 y-2), 6 electrones de
valencia. Su configuracion electronica termina en ns2 np4

Familia VIIA: Hal6genos. Comprende los elementos del grupo 17 desde el F hasta el At, todos son no metales,
forman moléculas diatbmicas. N° de oxidacién +1,+3,+5,+7 y -1, el F sélo -1. F, Cl, | son gases, Br, liquido, At
solido.7 electrones de valencia. Su configuracion electrénica termina en ns2 np5

LOS GASES NOBLES: Ocupan la ultima columna de la derecha de la tabla, son los elementos del grupo 18,
no tienen actividad quimica (no ganan ni pierden electrones) es por eso que su valencia es cero, esto se debe
a que tienen en su configuracion 8 electrones en su ultimo nivel, con excepcion del helio que tiene dos; existen
como atomos no como moléculas y son He, Ne, Ar, Kr, Xe y Ra. Su configuracion electrénica termina en ns2
np6

ELEMENTOS DE TRANSICION. Son los elementos que pertenecen a la familia B, estan situados en la parte
central del sistema periédico, pertenecientes a los grupos 3 al 12, su configuracion electrénica termina en los
orbitales “d”. Su nombre proviene de una caracteristica que presentan estos elementos de poder ser estables
por si mismo sin necesidad de una reaccion con otro elemento. Todos son metales. Su configuracion electrénica
es (n-1)dx ns2 (x=1, 2, ..., 10)

ELEMENTOS DE TRANSICION INTERNA: antiguamente eran conocidos como tierras raras, los forman dos
series, una Lantanidos comienza en el Lantano (Z=57) y termina en Lutecio (Z= 71) y la otra Actinidos comienza
en Actinio (Z=89) y termina en el Laurencio (Z= 105), A los lantanidos y actinidos se les conoce como elementos
de transicion interna. Su configuracién electrénica termina en los orbitales “f”. Su configuracién electrénica es
(n-2) fx (n-1)dOns2 (x=1, 2, ..., 14)

CONFIGURACION ELECTRONICA EN LA TABLA PERIODICA: La posicion de los elementos quimicos en la
tabla periddica esta relacionada con las configuraciones electrénicas y, por tanto, sus propiedades dependen
de esa configuracion, especialmente la de su nivel de electrones mas externo. Conociendo la configuraciéon
electrénica de un elemento es posible conocer su ubicacion en la tabla periédica.

Por ejemplo dada la siguiente configuracion electrénica: 1s2 2s2 2pl , determine el periodo, grupo.
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ZENUCY

Periodo es 2 porque su ultimo nivel fue 2 y el grupo es 13, porque pertenece a la familia IlIA de los Térreo
porque su
configuracion electrénica termina en ns2 npl

METALES:

Son elementos con tendencia a ceder facilmente electrones para formar cationes, baja energia de ionizacién,
baja afinidad electrénica, baja electronegatividad, Forman compuestos con los ho metales y no con los metales,
son buenos conductores del calor y la electricidad, tienen brillo, son ductiles, maleables, y tienen alto punto de
fusion.

NO METALES: Son elementos con tendencia a ganar electrones para formar aniones, elevada energia de
ionizacion, elevada electronegatividad, Forman compuestos con los metales, son malos conductores de calor y
electricidad, tiene propiedades de aislante; No tienen brillo, tienen bajo punto de fusion y ebullicion.
METALOIDES: también llamados anféteros significa que actia como &cido o como base segun la sustancia con
gue reaciona, son elementos que presentan tendencias intermedias entre los metales y los no metales

PROPIEDADES PERIODICAS:

Las propiedades periodicas de los elementos quimicos, son caracteristicas propias de dichos elementos que
varian de acuerdo a su posicion en la tabla periddica, 6sea dependiendo de su niumero atémico.

Las propiedades periddicas son: electronegatividad, radio atémico, afinidad electrénica, potencial de ionizacién,
radio ibnico, el volumen atébmico, caracter metalico, carga nuclear efectiva, temperatura de fusién y temperatura
de ebullicion. Las méas importantes son:

Carga nuclear: la carga nuclear de un atomo esta dada por el
namero de protones que tiene el nucleo, es decir el nimero
atomico. Ejemplo: La carga nuclear del Na es 11.

o HiEchiosia ivkeriaiey
Elecin pandsin

Carga nuclear efectiva: es la fuerza de atraccion ejercida por el
ndcleo sobre el electrén mas alejado del nicleo en un atomo
determinado. [—

" Electrin exturiof

Efecto pantalla: es cuando los electrones interiores escudan a los
electrones exteriores respecto a la carga total del nucleo.

Para el caso de un grupo o familia A medida que se desciende dentro de un grupo, cada elemento sucesivo
tiene su electron externo en un nivel con mayor valor de n (nivel de energia). La carga nuclear efectiva sobre
los electrones externos es la misma, de manera que el efecto neto es un aumento de tamafio del atomo al
aumentar el nUmero atémico del grupo. Para el caso de los periodos, a medida que se va de izquierda a derecha
a lo largo de un periodo, se agregan electrones al mismo nivel y

simultdneamente aumenta la carga nuclear.

Radio atémico: Los radios atdbmicos se basan en la distancia promedio

del nlcleo a la capa mas externa del atomo. El elemento con mayor radio “

atémico es el Francio “Fr’ .

El radio atbmico varia asi: en un periodo: aumenta de derecha a izquierda y

y en un grupo: aumenta de arriba hacia abajo. — '
Afinidad electronica: Es la energia liberada cuando un a4tomo gaseoso ﬁ
capta un electrén y se convierte en un anién. En un periodo aumenta de | | p
izquierda a derecha y en un grupo aumenta de abajo hacia arriba. |

Potencial o energia de ionizacion: Es la energia minima necesaria para
arrancar un electrénde un atomo gaseoso. En un periodo aumenta de ~—| |
izquierda a derecha y en un grupo aumenta de abajo hacia arriba. Los
gases nobles son los elementos de MAYOR potencial de ionizacion.

Electronegatividad: es la capacidad que tienen los atomos para atraer e T ==
electrones. En un periodo aumenta de izquierda a derecha y en grupo B | |
aumenta de abajo hacia arriba. Elemento mas electronegativo de la tabla
periodica es el Fluor “F”.
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Caracter metélico: Capacidad de un elemento para perder electrones.
En un periodo aumenta de derecha a izquierda y en un grupo aumenta
de arriba hacia abajo. La familia mas metalica son los alcalinos y el
elemento mas metalico es el francio.

Volumen atémico: Se define como el cociente entre la masa atémica
y la densidad. Al igual que el radio atomico, en un grupo aumenta hacia
abajo (|), y en un periodo aumenta de derecha a izquierda.

En la siguiente figura se tiene el resumen '

4

de como es la tendencia de aumento de ' a L] | [
las propiedades periddicas con respecto £ g |
a los periodos y grupos en la tabla E S f 5| |
o _ % =
peri6dica [ s 3 ri
i § =
‘ | Energfa de fonizacién " "}
‘4 Afnidad ecirnica I,
Electionegavidsa D,

Radio i6nico: corresponde al radio que alcanza un a4tomo luego de haber sufrido una ganancia o pérdida de
electrén.

s O Catién (+) Cationes: tienen carga positiva, se forman cuando el atomo
CV' neutro pierde electrones. Los elementos que ceden sus
mamoo electrones son los metalicos, los grupos 1y 2 de la tabla
neutro

e\‘ periodica.
“3%@& Anien()  Aniones: tienen carga negativa, se forman cuando el &tomo
neutro gana electrones. Los elementos que reciben electrones

son los no metales, los grupos 16 y 17 de la tabla periddica

Numero atdémico: Es el nimero total de protones que tiene cada atomo de ese elemento. Se suele representar
con la letra Z. este valor se toma de la tabla periddica y para cada elemento nunca cambia. Los atomos de
diferentes elementos tienen distintos nimeros de electrones y protones. Un atomo en su estado natural es
neutro y tiene un namero igual de electrones y protones. Un atomo de sodio (Na) tiene un nimero atomico de
11; posee 11 electrones y 11 protones. Un atomo de magnesio (Mg), tiene nimero atémico de 12, posee 12
electrones, 12 protones y un atomo de uranio (U), que tiene nimero

atébmico de 92, posee 92 electrones y 92 protones.

Isotopos

Isétopos: son atomos que tienen el mismo nimero atémico, pero diferente masa atémica. Es decir, contienen
el mismo numero de protones, pero diferente en el nUmero de neutrones.

Numero masico (A): En quimica, el nUmero masico o nimero de masa es la suma del nimero de protones y
el numero de neutrones del nacleo de un atomo. A= Protones (Z) + neutrones (n), es decir, A=Z +n

NOmero masico — A

MNimero atdmico _.,EX +«—— Simbolo del glemento

Ejemplo: Para !2Cg Calcular el nimero de protones (p+ ), neutrones (n) y electrones (e- ) que tiene el &omo
neutro de Carbono (C)

Z= 6 Z= protones por lo tanto p+=6 para un atomo neutro p+ = e-

Entonces e- = 6 A= 12 conociendo A y p+ calculamos los neutrones por la ecuacion A= Z + n se sustituye los
valoresde Ay Z

Quedando de la siguiente forma 12= 6 + n se despeja n y queda que n= 12-6 n=6

El resultado es el &tomo neutro del Carbono tiene 6 protones, 6 electrones y 6 neutrones.

Cuando el atomo no es neutro, es decir que se comporta como un ion los p+y e- no son iguales

Por lo tanto va a depender si es aniodn o es cation.

Por ejemplo el Na tiene Z=11 los p+ = 11, sus electrones son iguales a 11, pero cuando se comporta como un
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cation Na+ los electrones no van a ser iguales a los protones, como es un cation en este caso pierde un electron
lo que indica que los electrones serian 10.

Actividades:
I. Seleccion multiple: Encierre con una circunferencia solo la alternativa correcta.
1) Cuando un atomo cualquiera gana un electrén externo, es cierto que:
a) disminuye su tamarnio.
b). se transforma en anién.
c) aumenta su tamafio.
d) mantiene su radio atémico.
e) Ninguna de las anteriores.

2) Un elemento con tendencia a perder electrones se conoce como:
a) metal

b) no metal

c) metaloide

d). elemento representativo

e) elemento de transicion

3) El calcio(Ca) y el bromo (Br) estan en el mismo periodo de la tabla periddica pero en distinto grupo. A partir
de esta informacién es posible afirmar que ambos elementos coinciden en:

I. La cantidad de electrones totales.

Il. El nimero de niveles de energia.

lll. La cantidad de electrones en niveles incompletos.

a). solo |

b) solo Il

c) solo 11l

d).lyll

e)lyll

4) En un sistema periddico muy simplificado, como el que se muestra en la figura, los elementos
representativos se sitlan en la zona sefialada con los nimeros:

-

1 > 3 -4

AL 1y2 B. 1y3 C. 1y4a D. 1y5S E.1,2y3

5) El hecho de que elementos pertenezcan al mismo “grupo” o familia (por ejemplo: alcalinos, halégenos, gases
nobles, etc.) permite predecir que tendran:

I. simbolos similares

Il. niveles externos con igual cantidad de electrones.

. el mismo tamario.

a) solo |

b) sélo Il

c) sélo 1l

d) sélo Iy Il

e)l, 1yl

6) Los elementos del grupo 16 o familia VIA de la tabla peridédica se conocen como:
a). de los alcalinos

b) de los alcalinotérreos

c). de los Térreos

d) calcogenos

e) halégenos
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Il. Términos pareados: Relaciona los términos de la columna A con los de la columna B, escribiendo el nimero
del término de la columna A en la linea que corresponde de la columna B

Columna A Columna B

1 Radio i6nico Grupo 13 o llIA

2 Térreos Columnas de la tabla periddica

3 Elementos de transicion Filas de la tabla periodica

4 Periodos No son conductores de la electricidad
5 Francio Tamafio del atomo

6 Grupos Quitar o dar un electrén

7 Radio atémico Familia “B” de la tabla periddica

8 No metales Elemento mayor radio atbmico

lll. Verdadero o falso: Contesta verdadero (V) o falso (F) segun corresponda. Justifica todas las respuestas
gue sean falsas.
La tabla periddica ordena a los elementos por su caracter metalico.

La tabla peri6dica moderna est4 compuesta por 7 grupos y 18 periodos.

El periodo de un elemento se relaciona con sus electrones de valencia.

El volumen atémico crece hacia abajo y hacia la izquierda dentro de la tabla periddica.

Al perder un electrén, un &tomo se convierte en un anion.

IV. En el siguiente boceto de la Tabla Periddica, identifique: los periodos, los grupos, los metales, no metales,
metaloides, gases nobles, los elementos representativos, de transicion, de transicion interna, Familia A. Utilizar
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