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Importancia del oxigeno en las reacciones quimicas
CONTENIDO CURSO | 1° MEDIO

OA 20: Establecer relaciones cuantitativas entre reactantes y productos en reacciones
OA guimicas (estequiometria) y explicar la formacién de compuestos Utiles para los seres vivos,

como la formacion de la glucosa en la fotosintesis
Habilidades Identificar, aplicar
. Lee y responde con letra clara en tu cuaderno las siguientes actividades.
Generales. Posteriormente enviar evidencia fotografica, via correo electrénico a: ngarrido @caplicacion.cl

El aire que nos rodea es una mezcla de gases que forma un complejo sistema quimico en continuo
cambio, el cual esta en directa relacion con nuestro entorno y los seres vivos. Tanto los gases propios

del aire como aquellos que se liberan en las actividades humanas tienen la
reaccionar y producir nuevas sustancias gaseosas.

El oxigeno del aire, aun cuando no es el gas mas abundante, presenta ciertas propiedades que lo

convierten en la sustancia clave de muchos procesos
Reacciones de combustion

Si en el transcurso de una reaccién el oxigeno, al combinarse, produce
energia que se manifiesta en forma de luz y calor, el proceso se llama
combustion.

Asi, cuando se calienta un trozo de madera, esta arde, libera gases y
produce energia, todo con ayuda del oxigeno. Por lo tanto, decimos que el
oxigeno es comburente.

Para que ocurra la combustidn es necesario un aporte energético inicial que
promueva la combinacion de un combustible con el oxigeno.

En el ensayo 1 pudiste constatar experimentalmente la descomposicion
térmica del clorato de potasio. Para comprobar que el gas producido y
capturado en la probeta es oxigeno, introducimos una astilla de madera
encendida en un extremo, como muestra la foto. Observaremos de
inmediato que la llama se aviva y brilla mas intensamente porque el oxigeno
presente mantiene

la combustion de la astilla.

¢ Seria posible quemar un papel en la atmosfera de Marte? Fundamenta.

capacidad de

.
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Las moleculas diatomicas

constiuidas por un mismo

elemento deberian llevar el prefijo | ‘

di, por ejemplo, dihidrogeno para Combustién completa Combustion incompleta
referirse al H, 0 fambién hidrgeno | Eg aquella en la cual el combustible arde Es aquella en la cual no
molecuar en una atmosfera con suficiente oxigeno existe oxigeno suficiente,

De Manerd C!:ItiljilElI"IEi 5 SUE:|E y produce diéxido de carbono y vapor de por lo que el combustible no
omilr ef prefio di paa rferirse agua. reacciona completamente y se
d gllas s I.:IUE.‘ enla ngltL!raleza d Combustible + O, —» CO, . +HO _+E produce una mezcla de gases
oxigeno, hidrogeno, nitrdgeno, 2l - I - ,

cloro, bromo y yodo siempre se contaminantes, como CO,,
encuentran de manera diafdmica. COy NG,

Reacciones de oxidacién y reduccién

Toda combinacion de una sustancia con oxigeno recibe el nombre de oxidacion. Pero los quimicos
[laman oxidacion a los procesos que se desarrollan mas lentamente y que debido a la falta de un
aumento en la temperatura de la sustancia que se oxida, esta no arde. Asi sucede con los metales
cuando guedan a la intemperie o con la putrefaccidén de la materia organica.

A nivel atémico, la oxidacion se produce cuando un atomo o ion cede uno 0 mas electrones. Sin
embargo, no se puede hablar de oxidacion sin que se produzca una reduccion, ya que esta acepta el
o los electrones cedidos en el proceso de oxidacion. Las reacciones que ocurren en disolucién acuosa,
como la que experimentan los metales al reaccionar con &cidos, por ejemplo, cuando el magnesio
reacciona con una disolucién de &cido clorhidrico, también son ejemplos de oxidacion.

El oxigeno permite la combustion. El oxigeno forma oxidos.

La presencia de oxigeno en nuestra atmosfera también hace posible la vida en la Tierra gracias a las
reacciones de fotosintesis y de respiracion celular, como veremos a continuacion.

Observamos a menudo la corrosion de metales en utensilios
del diario vivir.

Si recuerdas la situacion problema con la que iniciamos esta
unidad, ¢puedes ahora confirmar tus respuestas sobre qué
les pasé a las piezas de la bicicleta y como podrias
protegerlas de la corrosion?

Contacto; Email: ngarrido@caplicacion.cl
WhatsApp:+56962802800



mailto:ngarrido@caplicacion.cl

Colegio de Aplicacién | 2021

Codpa 02220 - Temuco.
Coordinacién Académica -

Plan de Aprendizaje Remoto
Profesora: Nayade Garrido Gonzalez

-~y

‘f? 2\
SN

o/

-

v

1. [NyEiizaarts Observa las siguientes fotografias y luego responde.
a. Marca con una X la manzana que se oxidara mas rapido. Explica por qué.
b.Marca con un v/ la manzana que se oxidara mas lento. Explica por qué.

Dos procesos claves para la vida

La mayor parte del oxigeno presente en la atmdésfera es producido por las plantas, bosques y cultivos,
y por el plancton marino, como resultado de la fotosintesis. Al mismo tiempo, las células de todos los

seres vivos necesitan oxigeno para poder realizar todas sus funciones vitales, en un proceso llamado
respiracion celular.

¢, Qué importancia tiene el oxigeno en estos procesos que perpettan la vida sobre la Tierra?

Fotosintesis

A diferencia de las células animales, en las vegetales existen
unos organelos llamados cloroplastos, que contienen en su
interior el pigmento esencial de la fotosintesis: la clorofila,
capaz de absorber la luz solar.

paro LNttetTesanta

La clorofd@a es un pigmenio
verde. Ura mokecula de
clorcfila esia formada por
aiomosdeCH Oy N
que se arganizan en omo
a un atomo de magnesio.
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Fases de la fotosintesis
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Fase luminosa

Es un proceso que necesita luz, do-
rcfila y agua. La clorcfila capta la luz
solar, lo que causa el rompimiento
de los enlaces de |la molécula de
agua (H,O), separando el hidrogeno
(H) del oxigenc (O). El producto de
la reaccion es el oxigeno (O,) que
se libera al ambiente. Parte de esia

Fase oscura

Es un proceso lento gue no nece-
sita luz, pero si dioxido de carbo-
no. El hidrogeno producidoe en la
fase anterior se une al dicxido de
carbono (CO,) gracias a la energia
almacenada en las moléculas de
ATP. La reaccicn produce glucosa
{CH O, el nutriente fundamental

energia es almacenada en molécu-
las especiales llamadas ATP.

para todo ser vivo.

La ecuacicon quimica que representa la fotosintiesis es:

6CO, + 6HO + E — CH,,O;, + 60,
fMuchas veces hemos escuchado decir que Ias piantas son organismos
“punificadores def aire”, porque transiforman & CO. en O.,. ZPor que esta
acepcicon no es del ;C.'O'-‘_’J comrectfa? Fljate en ef recorrido de fos afomos
participantes en /a fofosintesis

Respiracion celular

Cuando un ser vivo, incluidos nosotros los humanos, incorpora
el oxigeno que se libera en la fotosintesis, se inicia otro proceso
vital: la respiracion celular.

La respiracion celular es una reaccion quimica que ocurre en el
interior de las células. Consiste en la oxidacién (combinacién con
el oxigeno) de moléculas sencillas como monosacaridos
(glucosa) y aminoacidos con el fin de obtener de ellos la energia
necesaria para Vvivir.

La ecuacion quimica que representa la respiracion celular es:
C6H1206 + 6 026 CO2 + 6 H20 + E

Si atendemos a su ecuacién quimica, la respiracion celular
puede calificarse como una reaccion de combustion, ya que hay
combinacién con el oxigeno, produccion de agua y diéxido de
carbono, ademas de liberacion de energia. Pero en los seres
vivos es una combustion controlada, en que la energia generada
se almacena como reserva energética en moléculas
especializadas denominadas ATP, y otra parte se libera como
energia térmica.

Dato iNnteresante

La hemogiocbina de a
sangre esia formada d=
una parte Famada hemina
(p'o;.'r‘.a’l‘.o rojo) unida a una
profena y s la responsable
del fransporie dz cxigeno.
La hemina s= compon:s de
atomos de C, H. Ny O, gue
s2 ofganzan en tormo aun
atomo de heerro.
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En suma, el oxigeno es el gas fundamental que comanda dos procesos esenciales para la vida y en
nuestro entorno.

Deportes

Fara polencaar ia maguinana quimica de
nuestras céuas es imparianie pracicar
agon deporie con regulandad . La actividad
fisica ayuda a mejorar & Fansporie

de oxigeno en nusstra sangre, b que
coniribuye a fener un buen estado de salud.

4. Kristel Kobrich, nadadora chilena.
De Max Canaio - Aicks Toféu Mara Lark de Natagda CCBY-SA 20

1.[MM2Y Observando las estructuras de la clorofia y de la hemoglobina, ;qué diferencias y
similitudes ves entre ellas?

2.[PReIs ; For qué la fotosintesis v la respiracion celular son consideradas procesos vitales
complementarios?

Reacciones de neutralizacion

En nuestros hogares empleamos con frecuencia muchas sustancias acidas y basicas. ¢ Qué acidos y
bases utilizas o consumes ti comiunmente? Es probable que hayas mencionado unas acidas, como el
vinagre, el jugo de limén y la vitamina C, y otras basicas, como el bicarbonato de sodio, el

amoniaco y la soda caustica.

Para identificar con certeza las sustancias acidas y basicas se usan unos reactivos llamados
indicadores. Estos se emplean distribuyéndose en tiras de papel impregnadas, como sucede con el
tornasol, o en disoluciones concentradas, como con la fenolftaleina.

El indicador que mas se ocupa en el laboratorio es el llamado indicador universal o papel indicador pH,
gue es una mezcla de varios indicadores impregnados en unas tiras de papel color naranja.
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Ensayo con fenolfialeina

Se tiene un vaso con una disolucion acida y
oiro vaso con una disolucion basica (ambas
disoluciones son transparentes). Mediante un
gotario se agregan a cada vaso unas gotas de
fenolftaleina para observar €l cambio de color:
si la mezcla se torna rosada, como en la foto,
puede corresponder a una disolucion basica; si
se mantiene sin cambiar de color, podra tratarse
de una disolucion acida. Sabemos que el cam-
bio de color implica que ha ocurrido una reac-
cion quimica. En este caso, la reaccion ocurre
entre la disolucion basica y el indicador. Se trata
entonces de un test quimico para reconocer
acidos y bases.

Ensayo con papel indicador pH

Para determinar la acidez o basicidad de una
sustancia se emplea una escala de pH. Una
disolucion de HCI 10 %6 es mucho mas corro-
siva que una al 1 9% (el 9 se refiere a los gra-
mos de la sustancia en 100 g de disolucion). El
grado de acidez depende de la concentracion
de iones hidrogeno (H*) en disolucion, y se es-
tablece segun un valor llamado pH. Para tener
una estimacion de este valor, se usa el papel
indicador pH, que adquiere diferentes colores
de acuerdo a la disolucion. Este papel adopta
tonalidades que van del naranjo al rojo para las
disoluciones acidas (pH<7) y del verde al azul
para las basicas (pH=7). Una disolucion neutra
tieneunpH =7.

IS ’!

| =

|
W

—_—
.

Contacto; Email: ngarrido@caplicacion.cl

WhatsApp:+56962802800


mailto:ngarrido@caplicacion.cl

