Colegio de Aplicacién | 2021

Codpa 02220 - Temuco.

Y QQ\‘ 5 Coordinacién Académica - PIE
Q‘vpj Educadora Marcia Carcamo
n y A Plan de Aprendizaje Remoto
Profesor Raul Aguayo

Correo: raguayo@caplicacion.cl

(

PLAN DE APRENDIZAJE REMOTO
FICHA DE TRABAJO N°10
Ciencias Naturales/Eje Fisica/1°MEDIO

NOMBRE

FECHA | 04 al 20 de Octub
ALUMNO/A al b de Uctubre

MODALIDAD | Asincrénico | EVALUACION | Formativa TIEMPO | 90 minutos

Reflexidn y refraccion de la luz
CONTENIDO CURSO | 1° MEDIO

OA 11: Explicar fendmenos luminosos, como la reflexion, la refraccién, la
interferencia y el efecto Doppler, entre otros, por medio de la experimentacién y

OA
el uso de modelos.
e Observar y describir detalladamente las caracteristicas de objetos, procesos
Habilidades , Y ) P y
fenémenos
Instrucciones | Lea comprensivamente los contenidos presentes en esta guia. Desarrolla y
Generales. responde en las preguntas propuestas.

Reflexion de la Luz

La reflexion de la luz ocurre cuando los rayos de luz inciden sobre una superficie de
separacion entre dos medios y se devuelven por el medio inicial. Este fendbmeno es descrito
por la ley de reflexion, la cual establece que el angulo de incidencia es igual al &ngulo de
reflexion. Gracias a la reflexion de la luz, se generan diversos fendmenos en la naturaleza,
como el reflejo de una montafia en un lago, pero también es utilizado en dispositivos
fabricados por el hombre que utilizan este fendmenos para su beneficios, tal es el caso de
los espejos.

normal

onda incidente onda reflejada

Tipos de reflexion

Reflexion Difusa: Cuando la luz incide sobre una superficie muy irregular, esta se refleja
en multiples direcciones. Por ello, no es posible que se forme una imagen en ella.

Reflexion Especular: Si la luz incide sobre una superficie pulida (como un espejo), esta es
reflejada en la misma direccidn, lo que permite que se formen imagenes en ella

Reflextén difusa Reflex1bn especular
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Refraccion de la luz

La refraccion es el cambio en la direccion y rapidez de propagacion que experimenta la luz
al pasar de un medio a otro. Esto se debe a que la velocidad de propagacion de la luz
varia al pasar de un medio a otro de diferentes caracteristicas. En este fendmeno el angulo
de incidencia y el angulo de refraccion no son iguales.

Rayo
incidente

Indice de refraccion

El indice de refraccion “n” o refringencia de un medio es un numero que indica la
resistencia que presenta el medio a ser recorrido por la luz. Es decir mientras mayor sea el
indice de refraccion de un medio, menor serd la rapidez de la luz al viajar por este.
Corresponde al cociente entre la velocidad de la luz en el vacio “c” y la velocidad de la luz
en el medio (Vm) en que se propaga. Y se determina mediante la expresion que se muestra
a continuacion.

H=— Recordemos que la luz alcanza su mayor rapidez en
Vv el vacio.
771 ¢ = 300.000 km/s

A continuacion se muestra una tabla con algunos valores de indices de refraccién de
diferentes medios. ¢ En cual de ellos la luz viaja con menor rapidez?

Indice de refraccién de la luz
Medio indice

Agua 1,33
Metanol 1,36
Benceno 1,50
Cuarzo 1,45
Diamante 242
Aire 1,00
Vidrio comun 1,66
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Efectos de la refraccion

La refraccion es causante de varias ilusiones. Una ilusion dptica muy comun es el quiebre
aparente de un lapiz parcialmente sumergido en agua. Esto se debe a que la luz viaja a
distintas velocidades en el aire y en el agua.

f ] - i La posicién aparente del
i \ 7 i pezesladearibaylade :
| ) i bajo es la real. i

Refraccion de la luz en la atmdsfera — Espejismos

Durante el dia la rapidez de la luz en las cercanias del suelo es distinta que en las capas
de aire més altas de la atmdsfera. Esto hace que, al viajar por el aire, 1a luz se “curve”
produciendo “imagenes invertidas” o “reflejos” de los objetos lejanos. Son los llamados
“espejismos

Actividad: Responde las siguientes preguntas en relacion a los conceptos
estudiados anteriormente
1) ¢En qué situaciones cotidianas diferentes a las antes mencionadas puedes visualizar el
fendmeno de reflexion de la luz?
2) Nosotros podemos ver los objetos que nos rodean gracias a la luz (Coémo crees que influye
el fendmeno de reflexion en este hecho?
3) Sefiala tres ejemplos donde se genere la reflexion especular.
4) Sumerge parcialmente un lapiz en un vaso transparente con agua. Observa y describe lo que
sucede con el lapiz. Explica por qué sucede esto.
5) ¢En qué medio la luz viaja con mayor rapidez? ;En el agua o en el diamante? Fundamenta
tu respuesta
6) Un rayo de luz viaja por un medio x, con una rapidez de 250.000 km/s. Determina el indice
de refraccion de dicho medio.
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Fenédmenos ondulatorios de la luz
CONTENIDO CURSO | 1° MEDIO
OA 11: Explicar fendmenos luminosos, como la reflexion, la refraccion, la
OA interferencia y el efecto Doppler, entre otros, por medio de la experimentacién y
el uso de modelos.
e Observar y describir detalladamente las caracteristicas de objetos, procesos
Habilidades Y J P ¥

fendmenos

Instrucciones
Generales.

De acuerdo a los conceptos y contenidos presentados a continuacidn relativos a
la luz, desarrolla las actividades propuestas.

Fenomenos ondulatorios asociados a la luz

Efecto Doppler

El efecto Doppler lo
anteriores cuando estudiamos el

revisamos en clases
sonido. Se

definia como “El cambio de frecuencia aparente
de una onda producido por el movimiento

relativo de la fuente respecto a su observador ”.
Las longitudes de ondas se acortan (mayor
frecuencia) en el mismo sentido del moviendo de
la fuente y se alargan (menor frecuencia) en

sentido contrario. En el sonido, este cambio de

frecuencia tiene como consecuencia la percepcion de un sonido mas agudo o grave
dependiendo de donde se ubique un receptor respecto de la fuente emisora. Tal como se
puede apreciar en la siguiente imagen de la izquierda.

El Efecto Doppler en la Luz

Para poder comprender como se aplica este fenémeno en la luz tenemos que recordar que la
luz visible estd compuesta por los distintos colores, que van desde el rojo, en sus

frecuencias mas bajas, hasta el azul y el violeta, en sus frecuencias mas altas. Dicho de otra
manera cada color en la luz estd representado por una frecuencia y longitud de onda
determinada tal como lo mencionamos cuando estudiamos el espectro electromagnético y el
espectro de luz visible(ver imagen inferior).
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De manera y dado que segun el efecto Doppler una fuente emisora varia su frecuencia dado
el movimiento relativo de esta. Si un objeto luminoso se desplaza hacia un observador, su
frecuencia relativa sera mayor, por lo cual su luz se observara desplazada hacia el azul. De
manera similar, si un objeto luminoso se aleja de un observador, su frecuencia relativa
disminuird, por lo que se percibira que su luz se desplaza hacia el rojo.

I :

Sentido de movimiento
de la fuente luminosa

Efecto Doppler y sus aplicaciones en astronomia

Cuando una galaxia se acerca respecto de un observador en la Tierra, la longitud de onda de
la luz que proviene de ella disminuye, por lo que en la regién visible su luz se acerca al
color azul.

Por el contrario, cuando una galaxia se aleja respecto de un observador en la Tierra, su
longitud de onda aumenta y su luz en la region visible se acerca al color rojo.
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Difraccion de la luz

La luz, como toda onda, tiene la capacidad de rodear un obstaculo que se encuentre en su
trayectoria, es decir, presenta “difraccion”. En la figura, la luz es capaz de “rodear” los
bordes de los objetos creando zonas de “umbra” y “penumbra”.

Zona de penumbra
( casi - sombra)

-

Zona de umbra (sombra)-__

Un eclipse se produce cuando un planeta o una Luna se interponen en el camino de la luz
del Sol. Aqui en la Tierra, podemos experimentar dos clases de eclipses: eclipses solares y
eclipses lunares.

En un eclipse solar se distinguen la “umbra” y la “penumbra”, la umbra es la parte central
de la sombra que proyecta la Luna sobre una region de la Tierra, las personas que se
encuentran en la umbra pueden ver el eclipse total, en cambio las personas ubicadas en
la “penumbra” solo podran apreciar un eclipse parcial. Fuera de la penumbra no se ve
ningun eclipse.

Durante el 2019, 2020 y 2021 en Chile se podran apreciar tres eclipses totales sucesivos de
Sol en 3 lugares muy diferentes: uno atravesara la region de Coquimbo, otro cruzard
milenarios bosques de Araucaria en el sur de Chile y el Gltimo se vivira en la Antartica.

Orbita
Terrestre
Prenumbra Lunar —

Sombra Lunar

Eclipse Total —~

Eclipse Parcisl — Orbita Lunar




Colegio de Aplicacién | 2021

Codpa 02220 - Temuco.
Coordinacidon Académica - PIE
Educadora Marcia Carcamo
Plan de Aprendizaje Remoto
Profesor Raul Aguayo

Correo: raguayo@caplicacion.cl

Actividad: Responde las siguientes preguntas en relacion a los conceptos
estudiados anteriormente

1)

2)

3)

4)
5)

Un astronomo utilizando un telescopio logra observar una galaxia lejana y llega a la
conclusion de esta se esta alejando de nosotros. ¢De qué color vio el astrénomo la luz que
emite dicha galaxia? Fundamenta tu respuesta

Investiga si existe algun tipo de galaxia que se esté acercando a la nuestra. Sefiala cual es y
por qué se acerca y no se aleja de nosotros como la mayoria. Si pudieras ver dicha galaxia.
¢De qué color la verias y porque?

En diciembre del 2020 en Chile ocurrira un eclipse de Sol, el cual podra ser visto en forma
total (100%) en la region de la Araucania a diferencia de la region de Antofagasta la cual
podra ver el eclipse de manera parcial (45%). ¢Por qué sucede esto? ;A qué se debe este
hecho?

¢Qué otras aplicaciones tendra el efecto Doppler en nuestra vida cotidiana

Ingresa a la pagina http://planetariochile.cl/eclipses donde podras obtener mayor
informacion del eclipse de este afio y el del 2021. ;Ddnde serd visible al 100% el eclipse
del 2021?;C6mo lo veremos nosotros en la Araucania?



http://planetariochile.cl/eclipses

