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FICHA DE TRABAJO N°9
MATEMATICA

Formativa
/ Sumativa

Asincronico 90 minutos

Numeros complejos 3° MEDIO

Resolver problemas de adicion, sustraccion, multiplicacién y divisién de nimeros
complejos C, en forma pictdrica, simbdlica y con uso de herramientas tecnoldgicas.
Resolver problemas

Lee la guia con atencidn y realiza las actividades planteadas

NUMEROS IMAGINARIOS

Se define el numeroi comoi =+/—1. Con esta definicién es posible definir todas las raices negativas,
pues pueden escribirse usando esta notacion. Por ejemplo, si se tiene v —5 se puede escribir como iV/5
pues:

V5 =VT5=vT-V5=iVs

Como podemos ver la idea del numero imaginario se basa en las operaciones de los numeros reales
que ya conocemos. Por lo tanto, podemos aplicar toda la matemdtica de los niUmeros reales en los
numeros imaginarios, y posteriormente en los complejos.

POTENCIAS DE UN NUMERO COMPLEJO

Ya sabemos que i = vV—1 ¢Cudl serd el valor de i?, i3 e i*?

it=i2-i?2=-1--1=1
Al resolver los ejercicios nos podemos dar cuenta que tenemos una regularidad

Por lo tanto, podemos definir la siguiente propiedad:

ESTRATEGIAS DE ADECUACION PROGRAMA DE INTEGRACION ESCOLAR:
-Graduacién de nivel de complejidad: Simplificar el nivel de exigencia de los aprendizajes esperados.
-Adaptacién metodolégica: Relacionar contenidos con experiencias de la vida diaria.
Proponer soluciones a problemas comunes.
-Temporalizacién: Adaptar el tiempo dedicado a cada actividad.
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Fundado

ian+3 —

Actividad: Determina el valor de:

1) i°=

2) i°=

3) —i%=

4) —i*=

5) 384=

6) 1389 =

7) —i 234_1:321 —

8) %4

ESTRATEGIAS DE ADECUACION PROGRAMA DE INTEGRACION ESCOLAR:
-Graduacidn de nivel de complejidad: Simplificar el nivel de exigencia de los aprendizajes esperados.
-Adaptacién metodolégica: Relacionar contenidos con experiencias de la vida diaria.
Proponer soluciones a problemas comunes.
-Temporalizacién: Adaptar el tiempo dedicado a cada actividad.



Colegio de Aplicacion 2021
Codpa 02220 — Temuco.
Coordinacién Académica - PIE
Plan de Aprendizaje Remoto

FICHA DE TRABAJO N°10

MATEMATICA

Formativa
/ Sumativa

Sincrénico/Asincronico 90 minutos

NuUmeros complejos

3° MEDIO

Resolver problemas de adicion, sustraccién, multiplicacidn y divisién de nimeros
complejos C, en forma pictdrica, simbdlica y con uso de herramientas tecnolégicas.
Resolver problemas

Lee la guia con atencidn y realiza las actividades planteadas

NUMEROS COMPLEJOS E INTERPRETACION GEOMETRICA

Anteriormente dibujdbamos R usando una recta numérica horizontal. Si lo pensamos, un nimero
imaginario no puede ser ubicado en la recta numérica pues no queda espacio. Pero si incluimos una
recta perpendicular a esta obtenemos un plano (no es el mismo plano en R? con el que hemos
trabajado, pero comparten muchas similitudes) Por lo tanto obtenemos el plano complejo

-

bl z=a+ib

e

|

|

|

|

-3 -2 -1 0 1 2 a3
Eje real

Eje imaginario
et

En eje horizontal tenemos los nimeros reales y en el eje vertical tenemos los numeros imaginarios.
Cualquier punto en el plano se puede escribir de la forma z = a + bi con a representa la parte real y b
representa la parte imaginaria.

Por lo tanto, un numero complejo se define su forma bindmica como:
z=a+bi
Donde Re(z) = a e Im(z) = b (parte real de z es a y parte imaginaria de z es b)

Ejemplo:

ESTRATEGIAS DE ADECUACION PROGRAMA DE INTEGRACION ESCOLAR:
-Graduacién de nivel de complejidad: Simplificar el nivel de exigencia de los aprendizajes esperados.
-Adaptacién metodolégica: Relacionar contenidos con experiencias de la vida diaria.
Proponer soluciones a problemas comunes.
-Temporalizacién: Adaptar el tiempo dedicado a cada actividad.
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z=3+5idondeRe(z) =3elm(z) =5

u=7-—4idonde Re(u) =7 elIm(u) = —4

w= —%— 7i donde Re(w) = —gelm(w) = —7

Como podemos ver podemos escribir el numero complejo como un par ordenado, donde el primer
término representa la ubicacion en el eje real y el segundo en el eje imaginario.

Ejemplo:

Forma Bindmica Par ordenado

z=-3+4i (-3,4)

Actividad: Realiza la actividad 2, 3 y 4 de la pag. 87 de tu libro de Matematica

ESTRATEGIAS DE ADECUACION PROGRAMA DE INTEGRACION ESCOLAR:
-Graduacidn de nivel de complejidad: Simplificar el nivel de exigencia de los aprendizajes esperados.
-Adaptacién metodolégica: Relacionar contenidos con experiencias de la vida diaria.
Proponer soluciones a problemas comunes.
-Temporalizacién: Adaptar el tiempo dedicado a cada actividad.
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FICHA DE TRABAJO N°11

MATEMATICA

Formativa
/ Sumativa

Sincrénico/Asincronico 90 minutos

Numeros complejos 3° MEDIO

Resolver problemas de adicion, sustraccién, multiplicacidn y divisién de nimeros
complejos C, en forma pictdrica, simbdlica y con uso de herramientas tecnoldgicas.
Resolver problemas

Lee la guia con atencidn y realiza las actividades planteadas

MODULO Y CONJUGADO DE UN COMPLEJO

Al mirar el grafico de un nimero complejo podemos darnos cuenta de que parece un vector. Aunque
en estricto rigor no es asi, podemos recordar que un vector poseia un modulo o representaba la
intensidad de una fuerza que se aplicaba a un objeto. En este caso hablaremos del médulo del
complejo cuando consideremos la distancia desde el origen hasta este nimero en el plano.

Veamos qué pasa con el niumero complejo z = 4 + 3i

3 Podemos construir un tridangulo rectangulo
//‘ con este numero complejo para calcular la
c 2z, 3 longitud del nimero complejo. asi utilizamos
] // — Pitagoras para calcular el médulo. En este
./ caso.
4 3 2 10 > 4
\ Y ’ z2 =42 + 32
- 4 z=vV16+9
3 zZ = V25 = 5

Entonces en es te caso el valor del médulo es 5y se escribe |z] = 5

En general el mdédulo de un complejo z = a + bi se puede calcular de la forma.

|z| = Va? + b?

En cambio, el conjugado representa la reflexién del nimero en la recta real, es decir que se cambia el

valor de la parte imaginaria por su inversa aditiva. ) ) ]
En palabras simples se cambia el signo de la parte

Ejemplo: z=4+3ie z=4-3i = imaginaria. Notar que para representar el conjugado
se coloca una barra sobre el complejo

ESTRATEGIAS DE ADECUACION PROGRAMA DE INTEGRACION ESCOLAR:
-Graduacién de nivel de complejidad: Simplificar el nivel de exigencia de los aprendizajes esperados.
-Adaptacién metodolégica: Relacionar contenidos con experiencias de la vida diaria.
Proponer soluciones a problemas comunes.
-Temporalizacién: Adaptar el tiempo dedicado a cada actividad.
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w=-7-9ie w=-7+9i

Actividad: Demuestra que el médulo de un niimero complejo es igual al de su conjugado

Realiza las actividades 3, 5y 6 de la pag. 89 y 90 de tu libro de Matematica

ESTRATEGIAS DE ADECUACION PROGRAMA DE INTEGRACION ESCOLAR:
-Graduacidn de nivel de complejidad: Simplificar el nivel de exigencia de los aprendizajes esperados.
-Adaptacién metodolégica: Relacionar contenidos con experiencias de la vida diaria.
Proponer soluciones a problemas comunes.
-Temporalizacién: Adaptar el tiempo dedicado a cada actividad.
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FICHA DE TRABAJO N°12
MATEMATICA

Formativa
/ Sumativa

90 minutos

Sincrénico/Asincronico

Numeros complejos 3° MEDIO

Resolver problemas de adicion, sustraccién, multiplicacidn y divisién de nimeros
complejos C, en forma pictdrica, simbdlica y con uso de herramientas tecnolégicas.
Resolver problemas

Lee la guia con atencidn y realiza las actividades planteadas

SUMA'Y RESTA

Aqui podemos comparar un nimero complejo a un vector. Cuando sumabamos y restabamos vectores
simplemente haciamos la operacidn término a término, es decir que el primer término se opera con el
primero y el segundo con el segundo. Matematicamente podemos explicarlo de la siguiente manera:

Siz=a+biyu=c+di,entoncesz+u=(a+bi)+(c+di)=(a+c)+ (b+d)i.
De manera andloga si se escriben como par ordenados obtenemos que
Siz=(a,b)yu=(c,d)entoncesz+u=(a+cb+d)
Ejemplo 1 SUMA: z=3-5i y u=-6+8i
z+u=3-6)+(=5+8)i
z+u=-3+3i

En el caso de la resta se debe operar de la misma manera, pero debemos recordar que el signo
negativo del segundo término invertira los signos del numero complejo (Si z = a + bi entonces —z =
—a — bi)

Ejemplo 2 RESTA: z=5-2i y u=-7+6i
z—u=(5-2i)—(-7+6i)
z—u=(5-2i)+(7—-6i)
z—u=0GB+7)+(-2-6)i

z—u=12-8i

Actividad: Realiza las actividades de la pag. 44 y 43 de tu cuadernillo de actividades

ESTRATEGIAS DE ADECUACION PROGRAMA DE INTEGRACION ESCOLAR:
-Graduacién de nivel de complejidad: Simplificar el nivel de exigencia de los aprendizajes esperados.
-Adaptacién metodolégica: Relacionar contenidos con experiencias de la vida diaria.
Proponer soluciones a problemas comunes.
-Temporalizacién: Adaptar el tiempo dedicado a cada actividad.
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FICHA DE TRABAJO N°13
MATEMATICA

Formativa
/ Sumativa

Sincrénico/Asincronico 90 minutos

Numeros complejos 3° MEDIO

Resolver problemas de adicion, sustraccidén, multiplicacidn y divisién de nimeros
complejos C, en forma pictdrica, simbdlica y con uso de herramientas tecnoldgicas.
Resolver problemas

Lee la guia con atencidn y realiza las actividades planteadas

MULTIPLICACION DE NUMEROS COMPLEJOS

En el caso de la multiplicacion, podemos aplicar las propiedades de una multiplicacidon de binomios.
Seaz=a+ bi y u=c+ di,entonces
z-u= (a+ bi)(c+di)
=a-‘c+a-di+bi-c+bi-di
=a-c+(a-d+b-c)i+b-d-i?
=(a'c)+(a-d+b-c)i—b-d

=(a-c—bd)+(a-d+b-c)i

Usemos los mismos numeros que el ejemplo anterior.
Ejemplo 3:
z=3—-5i y u=—6+8i

z-u=B-5)(-6+8i))=B-—6—--5-8)+(3:8+£5--6)i = (=18 +40) + (24 + 30)i
= 22 + 54i

Ejemplo 4:

z=5-2i yv u=-7+6i

ESTRATEGIAS DE ADECUACION PROGRAMA DE INTEGRACION ESCOLAR:
-Graduacién de nivel de complejidad: Simplificar el nivel de exigencia de los aprendizajes esperados.
-Adaptacién metodolégica: Relacionar contenidos con experiencias de la vida diaria.
Proponer soluciones a problemas comunes.
-Temporalizacién: Adaptar el tiempo dedicado a cada actividad.
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z2u=6B-2))(-7+6i)=(G--7—-2:6)+(-6+-2--7)i=(-35+12) + (30 + 14)i
= —23 + 44i

PONDERACION DE NUMEROS COMPLEJOS
Una ponderacion se define como una multiplicaciéon de un nimero real por uno complejo
Sea A un numero real y z un nimero complejo, entonces A1 - z = Aa + Abi

Actividadl1: Demuestra la propiedad anterior usando la multiplicacién de nimeros complejos

Actividad2: Realiza las actividades de la pagina 45 y 46 de tu cuadernillo

ESTRATEGIAS DE ADECUACION PROGRAMA DE INTEGRACION ESCOLAR:
-Graduacidn de nivel de complejidad: Simplificar el nivel de exigencia de los aprendizajes esperados.
-Adaptacién metodolégica: Relacionar contenidos con experiencias de la vida diaria.
Proponer soluciones a problemas comunes.
-Temporalizacién: Adaptar el tiempo dedicado a cada actividad.
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FICHA DE TRABAJO N°14
MATEMATICA

Formativa
/ Sumativa

Sincrénico/Asincronico 90 minutos

Numeros complejos 3° MEDIO

Resolver problemas de adicidn, sustraccion, multiplicacion y divisién de nimeros
complejos C, en forma pictdrica, simbdlica y con uso de herramientas tecnolégicas.

Resolver problemas

Lee la guia con atencidn y realiza las actividades planteadas

DIVISION DE UN NUMERO COMPLEJO

Para dividir un nimero complejo utilizaremos el conjugado del denominador. De esta manera
podremos escribir el resultado de la forma a + bi.

Procedimiento
Seau =a+ biyv = c +di, entonces:

_a+bi
T+ di

u
uv=—-
(%

Amplificaremos la fraccién por el conjugado del denominador.

a + bi c—di_(a+bi)-(c—di)_a-c+b-d+(b-c—a-d)i
c+di c—di (c+di)-(c—di) c2 +d?

Ejemplo:
Seanu=54+3iyv=-2+43i

u  5+30 (5+4+3i)-(-2-23i) _5-—2+3-—3+(3-—2—5-—3)i
v —2+3i (—2+30)-(-2-30) (—2)2 + (—3)2

u:v =

~10-9+(-6+15)i —19+9i —19 9

449 13~ 13 +13

-19 9i
Porlo tanto: u:v =—+4+—
13 13

ESTRATEGIAS DE ADECUACION PROGRAMA DE INTEGRACION ESCOLAR:
-Graduacién de nivel de complejidad: Simplificar el nivel de exigencia de los aprendizajes esperados.
-Adaptacién metodolégica: Relacionar contenidos con experiencias de la vida diaria.
Proponer soluciones a problemas comunes.
-Temporalizacién: Adaptar el tiempo dedicado a cada actividad.
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Actividad: Resuelve las actividades de la pagina 47 de tu cuadernillo de actividades.

Actividad: Resuelve las actividades las actividades de la pagina 103 de tu libro a excepcidn de la
actividad 4,7y 8

ESTRATEGIAS DE ADECUACION PROGRAMA DE INTEGRACION ESCOLAR:
-Graduacidn de nivel de complejidad: Simplificar el nivel de exigencia de los aprendizajes esperados.
-Adaptacién metodolégica: Relacionar contenidos con experiencias de la vida diaria.
Proponer soluciones a problemas comunes.
-Temporalizacién: Adaptar el tiempo dedicado a cada actividad.



